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1. ZIEL DER MESSUNGEN / VORBEMERKUNGEN

Die Bestellung beinhaltete gem. Pos. 1.3 des MeSy - Angebots Nr. 127.09.94 vom
07.09.94 die Durchfiihrung von Hydrofrac - Versuchen zur Primérspannungsermitt-
lung in einer Horizontal- und einer Vertikalbohrung im Bergwerk Niederberg. Die
Messungen soliten mit der DMT - eigenen Hydrofrac - Apparatur vorgenommen
werden, die fiir Bohrungen von 60 mm Durchmesser ausgelegt ist. Die MeBappara-
tur wurde von MeSy vor Beginn der Messungen gewartet, soweit die Einzelteile
MeSy zur Verfligung gestellt wurden.

Die in-situ Messungen sollten i.w. durch DMT - Mitarbeiter mit Teilnahme eines er-
fahrenen MeSy - MeBingenieurs durchgefiihrt werden. Aus Griinden der Vorsorge
fiir den reibungslosen Ablauf der Messungen stellte MeSy auf eigene Verantwortung
jeweils 2 - 3 Mitarbeiter zur Verfligung.

Die Auswahl der Bohrlokationen und die Anlage der Bohrungen (Bohrrichtung) lag
allein in Verantwortung der DMT, wie auch die Organisation der Grubenfahrten und
die Bereitstellung der Infrastruktur (Bohrkerne flir Kernaufnahme, Standrohr in den
Bohrungen, Luftdruck, Wasserversorgung, Begleitperson mit entsprechenden Voll-
machten).

Aufgrund von Messungen in ca. 40 Bohrungen auf verschiedenen Ruhrkohle Berg-
werken hat MeSy in Zusammenarbeit mit DMT Erfahrung bei der systematischen
Durchfiihrung von open-hole Messungen gewonnen. Diese MeBdurchflihrung be-
dingt folgendes Vorgehen:

- Zunachst Durchfiihrung der Hydrofrac - Versuche in einer Vertikalbohrung mit
Standrohrabsicherungen nach einer detaillierten Kernaufnahme und anschlieBend
Abdruckpacker-Tests.

- Bestimmung der Bohrrichtung fiir die Horizontalbohrung aufgrund der Ergebnisse
der Messungen in der Vertikalbohrung.

- Durchfiihrung der Messungen in der Horizontalbohrung, wiederum nach deren
Kernaufnahme zur Auswahl geeigneter Frac - Intervalle und zur Feststellung von
Bereichen von Bohrlochinstabilitat.
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2. ARBEITSBERICHT
29.03.95 6.15 - 14.00 Arbeitszeit MeSy - Mitarbeiter
MeSy Mitarbeiter : Dipl. Ing Hegemann
Dipl. Geophys. Kramer
Dipl. Geophys. Renner
DMT Mitarbeiter : Dipl. Geol. Huwe
Berg.-Ing. Schultheis
BWNbg : Herr Sintras
8.00 Seilfahrt
9.00 Ankunft Bohrstelle Vertikalbohrung
Bohrloch weist kein Standrohr auf und kann nicht
aufgefunden werden
9.00 - 14.15 Kernaufnahme Vertikalbohrung sowie Inventur
MeBeinrichtung
12.00 Seilfahrt
14.00 Ankunft bei MeSy
05.04.95 6.30 - 14.00 Arbeitszeit MeSy Mitarbeiter
MeSy Mitarbeiter : Dipl. Geophys. Kramer
Dipl. Geophys. Renner
DMT- Mitarbeiter : Berg.-Ing. Schultheis
Herr Wiillenweber
7.00 Seilfahrt
8.00 Kernaufnahme "Verikalbohrung" (statt Horizontal-
bohrung), Aufbau der Apparatur an der Horizontal-
bohrung
10.30 Entscheidung flir Risiko der Messungen wegen
fehlender Kernaufnahme und Abbau der MeBappa-
ratur
12.00 Seilfahrt
14.00 Ankunft MeSy
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10.04.95 5.30 - 17.00 Arbeitszeit MeSy Mitarbeiter
MeSy Mitarbeiter : Dipl. Geophys. Klee
Dipl. Geophys. Kramer
Dipl. Geophs. Renner
DMT Mitarbeiter : Dipl. Geol. Hucke
Berg.-Ing. Schultheis
Herr Willenweber
7.00 Seilfahrt
9.00 - 14.00 Durchfiihrung von 7 Hydrofrac - Tests in der Hori-
zontalbohrung
15.00 Seilfahrt
17.00 Ankunft bei MeSy
11.04.95 5.30 - 16.40 Arbeitszeit MeSy Mitarbeiter
MeSy Mitarbeiter : Dipl. Geophys. Kramer
Dipl. Geophys. Renner
DMT Mitarbeiter : Berg.-Ing. Schultheis
7.00 Seilfahrt
8.00 - 14.00 Durchfiihrung von 7 Abdruckpacker-Tests in der
Horizontalbohrung
15.00 Seilfahrt
16.40 Ankunft bei MeSy
12.04.95 5.30-16.15 Arbeitszeit MeSy Mitarbeiter
MeSy Mitarbeiter : Dipl. Geophys. Kramer
Dipl. Geophys. Weber
DMT Mitarbeiter : Berg.-Ing. Schultheis
Herr Willenweber
7.00 Seilfahrt
8.00 Dummy - Test mit speziell angefertigtem Stahlrohr -
Dummy, Vertikalbohrung frei bis 25 m Tiefe
9.00 Einbau Frac-Sonde in Vertikalbohrung bis 16 m

Tiefe, danach Ausfahrt der Frac-Sonde mit hoher
Schleiflast, bei 8 m sitzt Sonde fest, Abri3 des Si-
cherungsseils
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3.1

12.04.95 12.00 Entscheidung flir Ende der Aktion, Sicherung des
Seils
14.00 Seilfahrt
16.15 Ankunft bei MeSy

13.04.95 5.30 - 15.30 Arbeitszeit MeSy Mitarbeiter
MeSy Mitarbeiter : Dipl. Geophys. Kramer
Dipl. Geophys. Weber
DMT Mitarbeiter : Berg.-Ing. Schultheis
Herr Willenweber
7.00 Seilfahrt
8.00 - 11.00 Bergung der Frac-Sonde mit 2 Kettenzlgen,
Nachfall in Spreizhililsen verursachte Schleiflast,
Nachfall wegen fehlendem Standrohr

13.00 Seilfahrt
15.30 Ankunft bei MeSy
ERGEBNISSE

ABLAUF DER MESSUNGEN

Die Vertikalbohrung war zunéchst nicht auffindbar, auBerdem durch kein Stand-
rohr gesichent.

- Das Kernmaterial der Vertikalbohrung wurde zweimal aufgenommen wegen feh-
lender Information, das Kernmaterial der Horizontalbohrung konnte erst mit
Schwierigkeiten ermittelt und aufgenommen werden.

- Die Horizontalbohrung war flr die Spannungsermittlung nicht optimal orientiert.

- Die DMT Mitarbeiter hatten bis zu diesem Einsatz vorher niemals an Hydrofrac-
Tests teilgenommen und hatten deshalb keine Vorkenntnisse.

- Aufgrund des fehlenden Standrohrs in der Vertikalbohrung kam es beinahe zum
Verlust der DMT - Hydrofrac - Sonde.
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- Bei der Horizontalbohrung kam es zu erheblichen Verzégerungen wegen zu-
nachst fehlender Kerne (man bringt eine Sonde nicht "blind" in eine Bohrung).

- In der Horizontalbohrung wurden insgesamt 7 erfolgreiche Hydrofrac-Versuche im
Teufenintervall zwischen 29 m und 9.5 m durchgefiihrt (10.04.95). Die RiBspuren
der induzierten Risse konnten am 11.04.95 festgestellt werden.

3.2 ERGEBNISSE FUR DIE HORIZONTALBOHRUNG

Kopien der Druckkurven der 7 Frac - Versuche in der Horizontalbohrung sind in An-
hang A wiedergegeben.
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ANHANG A

Kopien der Druckaufzeichnungen der Frac - Versuche
in der Horizontalbohrung
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